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FISA DE LUCRU NI
RADACINA PATRATA A UNUI NUMAR NATURAL PATRAT PERFECT

intelegere

Pitrat perfect.

Un numir natural # se numeste pitrat perfect daca existd un numar natural x, astfel incat x* = n.

Exemple: 0 = 0% 1=1%4= 2% 81 =9%; 144 = 127 sunt numere naturale patrate perfecte.

Radacina patrata.

Fie n un numdr natural pitrat perfect. Numarul natural x cu proprietatea x° = » se numeste ridicina patratd a

numarului # §i se noteazi x = Jn.
Exemple: V16 =4; \36 = 6; f = 0; 100 =10, Vn? =n, (V)n e N,

Observatie: Dacd a € Z, atunci Va~ = |al, deoarece pentru orice numar natural nenul, patrat perfect, exista

doua numere distincte al céror patrat este respectivul numar. ins3d numai unul dintre aceste numere este
numar natural.

Exemplu: /(-7)° =|-7|=

Rédacina patratd a lui n(n € N) se mai numeste si radical de ordin doi din 7.

Operatia de aflare a lui Jn se numeste extragerea radacinii patrate.
Extragerea radacinii pitrate dintr-un numér natural patrat perfect.
Pentru a calcula radacina patrata, putem folosi urmatoarele doud procedee:
e descompunerea numarului in factori primi si scrierea acestuia ca putere;
e algoritmul de extragere a radacinii patrate.

1. Scrie toate numerele patrate perfecte:
a) mai mici decat 85; b) cuprinse intre 100 si 250.

2. Calculeaza:

a) V67 + 8 b) V74— ¢) V16-81; d) V257 20°;  e) J(10+26)".

3. Stabileste care dintre urmatoarele numere sunt patrate perfecte:
a) 32; 9; 16; 23; 58; 144; 180; 169; 256; 250; 289; b) 15% (=5)%; 7% (=3); 17%; (<13)"%; (-31)".

4. Rezolvi in Z ecuatiile:
a) n” = 2500; b) 5#° = 2000; ¢) -3n> =-108; d)y n’ —24=172.



e)éz—; f) (v + 2)¥C 8120 g)1+3+5+7+9+11+13+15+17+19=x2.
S. Precizeazi valoarea de adevar a propozitiilor:

a) V81 =9; b)J(=6)* =—6; V1212 =121; d) V64n® =8n,n<0; e)+/(=36n)* =6,

Fixare

1. Arata cd n este numdr natural patrat perfect si calculeaza Jn:
ayn=2+4+6+...+2018 +1010; byn=1+3+5+...+2019.

I~

. Aratd cd urmitoarele numere nu pot fi pétrate perfecte:
a)n=>5x+2; b) n=10x + 3; )n==6"+2.

Lad

. Folosind descompunerea in produs de puteri de factori primi, calculeazi radacina pétrata:

a) \/529: J676: /9604; 2025; /3136; /3600,
b) V900; +1225; +/2209; /8100; «/784; /3969.

4. Calculeaza:

a) V15625 +/122500 —~/30976; b) ~/2809 +~/24336 —/1225:
¢) /186624 ++/321489 — /136161 d) V403225 — /156816 +/622521.
Verificare

1. Calculeazi:

a) \/64(1—5-\??-\/?8—4 +\/468-6-\r’18-\/1024: b) \/5\/3\/455625 +\/18\/24\/46656;
0) \/1 19010 — /455025 — /361001 ; d) 1297303 — /76957 + /106929 .

2. a) Aratd ca numarul x = 125" — (120° + 5 - 120) este patrat perfect si calculeaza Jx.
b) Aratd ca numirul a = 349 - 36] + 1 +2 + 3 + ... + 360 este patrat perfect si calculeaza Ja.
¢) Aratd ci numdrul n=441"—2 - (1 +2 +3 + ... +440) este patrat perfect §i calculeaza Jn.

. Afla numirul natural x de patru cifre, stiind ca /3y 2vx € N.

4. Determind x € N, astfel Incat:

('S

a) 4x =830 _2.307 _2.306 _  _2.3-2; b) Vi-8+7-8+7-8 +..+7-8°7 =8";
OVI+3+3-4+43.4%+ .. +3-497 =47, d) /22018 917 _l0 _ | _ 900 _ 3
(AUTOEVALUARE: ....cvccnsesesneses ) (NOTA PROFESORULUI: cucocuecvrnnnnene )

Matematica - clasa a Vil-a ® 25



FISADELUCRUNR. 2
RADACINA PATRATA A UNUI NUMAR RATIONAL NENEGATIV

intelegere

N . - - - . . . - . . . . 2
Radacina patratd a numarului rational nenegativ » este numérul rational nenegativ x cu proprietatea ¢ x* = n.
Notam # = «/x si citim radical din x.

/ 1
Exemple: - —— :— E —1
36 6

Proprletatl
1. Jn 20, pentru orice n € Q.

2, (\/;)2 =n, pentruorice n € Q.;

3. \n’ =|n|, pentru orice n € Q.
Extragerea ridicinii pitrate dintr-un numir rational scris sub formi de fractie zecimali finit.
Pentru a calcula rddécina pitrati a unei fractii zecimale, putem folosi urmitoarele doui procedee:
e transformim fractia zecimala in fractie ordinari;
e folosim algoritmul de extragere a ridacinii patrate cu precizarea cd in acest caz gruparea cifrelor céte

doud se face incepand de la virguld spre stinga si spre dreapta, iar atunci cind se ajunge la virguld se
scrie aceasta la rezultat.

2
Exemplu: /3,24 =, ’% = " %j =1,8 sau direct cu algoritmul /3,24 =1,8.

Exersare
1. Scrie urmatoarele numere rationale ca patrate perfecte si apoi extrage radacina patrata:
% ]2]_ )@ )ﬂ d) 324 )2500
1024’ 361 625 1296 961

2. Calculeaza:
a) J1.44: b) /10,24 ¢) J6.76: d) /4.41; e) +/0,0025.

3. Afld numerele rationale pozitive n, pentru care:

a)%zx/;; b)ﬁzg; &) = d)ﬁ:%; e) Vn=28.

25

4. Calculeaza:
100 32 6 30

169 361
a) ,|—: b) ,[—: c) [—; d) J1—: e —.
) 256 ) 484 ) 289 )\r 49 ) 49

26 © Matematica - clasa a Vii-a



S Precizeaza valoareade-adevar a propozitilar:

) \/36 =6; b) V49 =-7;"“¢) %:5; d)/6.25 =2.5; €)\/5.76 =2.4.

13
Fixare
1. Arata ci V67" —20-36" €N, pentru orice # e N.
1. Calculeaza:
9°.15%
c +9
AT
3. Calculeaza:
J \/242 +10° _\FZ —207 \/202 —127 b) V217 +282 V107 +30° - 18
172 =152 "N 202 +15° "V 217 + 28 352 _ 2|2 '

4. Calculeaza:

\j1+3+5+...+2017_ b)\/9+18+27+...+2970
1+3+5+...42019° 16+32+48+...+5280

Verificare

u '+36 eNb.
xy—36

1. Determina elementele multimii 4= { xyelN

2. Calculeaza:

]3 14 15 120 1 1 1
a) —t—F .t =ttt
12 24 36 1296 2 3 108
g8 9 10 11 119 1 1 1 1
b) |-+ —+—F+—+ . A— Ittt |
7 14 21 28 784 3 4 112

2
16 [1 I ] [ | 1 ]"'

c) —+—+ +ot——| |-
355 [\ 12 33 516) (1617 1718 18-19 79-80

+34

X =

eZ.

(99

. a) Determina numerele x € Z \ {1}, pentru care

b) x, y € Q, verificd relatiax —y =5. Aratd ca \/(.x -2y + \/(y -3)" >6.

AUTOEVALUARE: ......ccceornnveons ) {NOTA PROFESOQRULUI: coverrssorsansoeses }
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FISA DE LUCRL

MODULUL UNUI NUMAR REAL. REPREZENTAREA PE AXA
A NUMERELOR REALE. APROXIMARI S| ROTUNJIRI. ORDONARI

Numerele care au partea zecimald infinita si neperiodica se numesc numere irationale (nu sunt rationale).

Daca x € N si x nu este patrat perfect, atunci Jx este numar iraional.

Exemple: ﬁ, \/ﬁ \/E, \/B, v2019,

7 — exprimd raportul dintre lungimea unui cerc si diametrul siu.
Muliimea numerelor rationale impreuna cu mul{imea numerelor irationale formeaza multimea numerelor reale.

Se noteazd cu R mulfimea numerelor reale si cu R \ Q multimea numerelor irationale.
2. = {a € R |a > 0} — multimea numerelor reale pozitive.

R_={a € R|a <0} — multimea numerelor reale negative.

R" =R\ {0} — multimea numerelor reale nenule.

Observatie: Multimile R si R \ Q@ sunt multimi infinite.

Intre multimile de numere invatate existd urmatoarea relatic: Nc Z < Q < R.

. adacia>0
Modulul numarului real a este:| a |= .
—a dacia<0
Exemple: |6|=6; \/7‘ N
Proprietatile modulului: |o| > 0; laj=|-a,(VYaeR; l|latb<la+b,a beR.

Numim axa a numerelor reale o dreapta pe care s-a fixat un punct numit origine, un sens pozitiv si o unitate
de masura. Oricdrui numdr real ii corespunde un singur punct pe axa numerelor si, reciproc, oricirui punct de
pe axa numerelor 1i corespunde un singur numar real.
Numerele irationale se reprezinta pe axa in doud moduri:

e prin aproximare cu numere zecimale;

e printr-o constructie geometrica utilizand rigla si compasul.
Fie a si b doud numere reale. Spunem ca a este mai mic decét b (a < b) daca a este situat la stanga lui b pe
axa numerelor reale. In caz contrar, spunem cd a este mai mare decit b (a > b).

1. Scrie cel mai mare numir intreg mai mic sau egal decat:

a) J17; b) /34; ) —/77; d) —/123; e) —/290.

2. Efectueaza:

a) [\23]; b) V5 +2; o 2 -

d) ‘@—5; ¢) ’2\/5 " 2‘.
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3. Se consideri numerele:%; —\/5; 3,7(5); —\/_; —\/g; V(=7 y:—8: 5 -1,(8); 2; \/5_; —+/121. Precizeaza care

~nire aceste numere sunt:

) naturale; b) intregi; ¢) rationale; d) irationale.
e N 81 256
4. Reprezinti pe axi punctele: A(\/B); B e ;Cl — e ; D(—/3,24).

S, Precizeazi valoarea de adevir a propozitiilor:

a)—5 ¢ Z: b) —% cQ oJ1cQ d) V19 cR\Q; ¢)—B81 e R\ Q.

Fixare

1. Incadreaza fiecare numdr real intre doud numere intregi consecutive:
a) ... <17 <. b) ... <423 <..; €) ... < /37 <. d) ... <J150 <....

-. Ordoneaza crescator numerele:

a) _3é;_\/—§—\/m;—5,];\/ﬁ;3;4§; b)\/ﬁ;—3§;—3;5;—\/7; %

3. Fie mul;imea:Az{—S; 0,3); V18; %; J23; 5,7; —%; ilg; —m}

Determind multimile: A "N; ANZ; AN QAN (RNQ), AVR; ANQ; A\ Z.

4. Calculeaza:
a) @+ 1|+ Ta 5|+ Ta—16— Ja* daciO<a<5;
b) a+ 3|+ J(a—1) —|2a—4|dacd -3 <a<]l.

Verificare

1. Determini multimile:
a)M={aeN|4<+Ja <5}; Db)N={aeN|-6<-Ja <-5}; c)P={aecN|3a-2/<13}.

2. Aratd ca numarul n=143+5+7+...+2013+2015+2017 este rational.

(9

. Arata ca numarul:

a) x=1:3-5-7-..-2017 + 2018 este irational; b) ¥ =~2016"7 +2017%" e R\ Q.

4. Fiea, b,c € Q, astfel incata - b- c=1. Arati ci: n:\/(l+b+c+lJ[%+a+c+1](l+a+b+l)EQ.

a c

(AUTOEVALUARE: ......ccccceiannee ) (NOTA PROFESORULUL: ..ocvinnncannsonns }
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FISADELUCRUNR. 4
REGULI DE CALCUL CU RADICALI

intelegere
Fien,ke Nsia, be Q,,b#0.
1. \/5172 =|a|, pentru orice numar real a.

2. \/E : \/l; =+/a-b, pentru orice a, b > 0 (,,Produsul radicalilor este egal cu radicalul produsului’).
3. (\/2 = \/aT' (,,Puterea intra sub radical”).

(\/_ )2 =a (,,Ridicarea la puterea a doua si radicalul de ordinul doi se distrug reciproc”).
4. Ja* =a* |

, pentru orice a >0, >0 (,,Radicalul catului este egal cu catul radicalilor”).

Q

\/_

6-( ﬁ\n:(‘/g)”.
bJ (Vb)"

7. Introducerea factorilor sub radical:

a\/z \/ b dacid a,b20
—\/ b dacia<0,b=0

cu numarul de sub radical. Semnul numarului nu «intra» sub radical”)
8. Scoaterea factorilor de sub radical:

Ja? b= \a‘\/g, pentru orice ¢ numar real sib >0 .

Exemple:
=12, J12)% = -12=12, Vo =@ = |
NN 7 337 <13, 007300~ 2
B5E BB 545
F '
3¢

121=1
V237
Jn’o:ﬁdﬁ-ff—
j o3 BI=9, (ITT1Y =1111:
4. \21* =217 =441, \/Tb16

\/_
3
25-3
3. (V3)) =v5° =25, %
\
\f f G _ i \F
9 f 37
6. 24/5 =22 ~12=—2?
7. V5% +12% =425 :\/— (Nuex1staproprletatea,,\/a2+172:a+b”).

@IQ

(,,Pentru a introduce un factor sub radical il ridicam la patrat si 1l inmulfim

30 = Matematica - clasa a Vil-a



Xxersareg

. Caleuleazi: 132, /(=227)2, J15%, (J2)%, (10012, (\/10O1)>.
. Calculeazé:\/g-\/g, \/5\/5, \/g\/g, \/ﬁ:\/g,\/l,& -\/200,@:(—\/ﬁ), A 2,(5).

(==

14

1. Scoate factorii de sub radical: /8, V12, v/24,4128, V147, /363, /1008, 41500, +/12000.

<. Introdu factorii sub radical: 3\/5, 245, 10\/T6, —5\/5, 6\/7—, 3\/?, %\/-g, -5 f%, 3\E.

. Compard perechile de numere reale;:

a) 245 si 54/2; b) —/96 si —2424.

b 1

Fixare

1. Calculeaza;

a) V810 /5 —/450 : (—/2); b) {(3-+10)? —(~/10-3).
. 36

-. Pentru x > 2 scoate factorii de sub radical:

. Compara numerele:

a) V177 —8% =3 i J(=17)? —(\/g)2 +/3; b) 2v11x? cu x\/E,undexeste un numar real, x > 0.

4. Rezolvi in multimea numerelor reale ecuatia: \[ (2x- 4)2 + J By + 9)2 =0.

Verificare

1. Ordoneaza crescitor urmaitoarele numere: 2\/5 ,3\5 ,4\/5 ,\/E ,—3\/5 ,—\/E .

2. Stabilegte semnul numarului real: x:\/(l—\/g)z +\/(\/§+1)2 —\/(—\/5—1)2 —(\/5)2.

[P

. = . . = *
. Determina cel mai mic numar natural nenul # pentru care v24n e N .

Vo V20 Va2 T 240

V57 NT-9 o 12231225 1
J35 Je3 7 122541223 35

4. Calculeaza V4 stiind ca 4=

2
>, Arata cia numarul N =[ ] este natural.

AUTOEVALUARE: .occvvvvecrnnosenne ) {NOTA PROFESORULUI: coovvrernirsosnere )
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